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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Fahrtenschreiber und Ladevorrichtung fur das Aufzeichnungsrnedium zur Verwendung mit dem 
Fahrtenschreiber 

(§7) Em Hauptkorper weist einen Kassettenlade- und -entlade- 
mechanismus auf, in dem eine Kassette mit eingeJogter 
Aufzeichnungsscheibe herausnehmbar geladen wird. Der 
Hauptkorper weist au&erdem einen Uhrenmechanismus zum 
Drehen der Aufzeichnungsscheibe innerhalb der Kassette 
und einen Aufzeichnungsmechanismus zum mechanischen 
Aufzeichnen von Fahrzeuginformationen auf die Aufzeich- 
nungsscheibe auf. Die Kassette weist einen Aufzeichnungs- 
scheibenaufnahmeteil, in den das Aufzeichnungsblatt her- 
ausnehmbar eingelegt wird und der in den Hauptkorper 
eingeschoben werden kann, und kassettenseitige Speicher- 
mittel auf, urn darauf elektrisch Fahrzeuginformationen 
m entsprechend zu den Aufzeichnungen aufzuzeichnen, die auf 
dem AufzeichnungsbJatt mechanisch durch den Aufzeich- 
J nungsmechanismus vorgenommen worden sind. Demge- 
maS werden ein Fahrtenschreiber und eine Ladevorrichtung 
fur das Aufzeichnungsrnedium geschaffen, wobei sicherge- 
stellt wird, da£J die inhatte der Aufzeichnungen auf dem 
Aufzeichnungslbatt und im Datenspeicher sich voneinander 
nicht unterscheiden. 
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Die Erfindung betrifft einen Fahrtenschreiber zum 
Aufzeichnen von Informationen uber die Fahrtge- 
schwindigkeit und die Fahrtentfernung (Reisestrecke) 
eines Fahrzeugs auf Aufzeichnungspapier und eine La- 
devorrichtung fur das Aufzeichnungsmedium zur Ver- 
wendung mit dem Fahrtenschreiber. 

Entsprechend den Vorschriften ist es verpflichtend, 
daB groBe Lastkraftwagen, Busse, Taxen und ahnliches 
mit einem Fahrtenschreiber ausgestattet sind, der Fahr- 
zeuginformationen, einschliefilich der Fahrgeschwindig- 
keit und Fahrentfernung aufzeichnet Dies dient dazu, 
dem Fahrer, einem mit Einsatz- oder Personalplanung 
betrauten Manager und den verantwortlichen Behor- 
den die erforderlichen Daten zur Verfugung zu stellen, 
die ohne technische Schwierigkeiten gelesen werden 
kdnnen und Auskunft uber die Arbeit und die Arbeits- 
zeiten geben. Der erwahnte Manager verwendet diese 
Daten, urn den wirtschaftlichen Einsatz und die Erhal- 
tung der Fahrzeuge sicherzustellen und die verantwort- 
lichen Behorden, um die Einhaltung von Vorschriften, 
wie zum Fahrzeugbetrieb und zur Einhaltung der Ar- 
beitsstunden, zu kontrollieren. 

Der Fahrtenschreiber von dem Typ, der zum gegen- 
wartigen Zeitpunkt iiblicherweise benutzt wird, weist 
Zylinderform mit einem Geschwindigkeitsmesser und 
einem Kilometerzahler an der Vorderseite auf, in den 
eine kreisfdrmige Aufzeichnungsscheibe parallel zu ei- 
nem Ziffernblatt, wie dem des Geschwindigkeitsmessers 
geladen werden kann. Ein Hauptkorper des Fahrten- 
schreibers, der ein Schaltungssubstrat und ahnliches 
enthalt, hat ein drehbar aufgehangtes DeckelteiL Das 
Deckelteil erlaubt, wenn es gedffnet ist, das Einlegen 
oder Herausnehmen einer Aufzeichnungsscheibe. 

Auf der Aufzeichnungsscheibe werden Geschwindig- 
keit, Fahrentfernung und andere Aspekte, die die Fahr- 
bedingungen des Fahrzeugs betreffen in groBer Menge 
in analoger Weise aufgezeichnet Dies befreit einen 
Fahrer von den lastigen Eintragungen in ein Fahrten- 
bucn. Die Aufzeichnungsscheibe ist leicht zu handhaben 
und in der Lage, viele Informationen aufzuzeichnen, die 
zu jeder Zeit und auch automatisch gelesen werden 
k6nnen, wenn entsprechende Ausrustung vorhanden ist 
So wird Erfordernissen fiir Fahrzeugtransportsysteme 
entsprochen. 

Im Fall analoger Aufzeichnung auf eine Aufzeich- 
nungsscheibe jedoch, kommt es zu Problemen, wenn 
numerische Werte der Aufzeichnung korrekt entnom- 
men werden sollen. Um Fehler zu vermeiden, muB eini- 
ge Zeit aufgewendet werden und die Auswertung erfor- 
dert viel Erfahrung. Auflerdem ist die Aufldsung der 
Aufzeichnung der Geschwindigkeit extrem gering, da 
die Einsatzzeit far eine Umdrehung 24 Stunden betragt, 
wodurch ausreichende Erfahrung sowie kostentrachtige 
Instrumente bei der Auswertung erforderlich sind. 

Wegen solcher Umstanden wurden digitate Fahrten- 
schreiber vorgeschlagen, gemaB denen ein Fahrer eine 
Speicher enthaltende Datenkarte mit sich fuhrt und die- 
se Karte durch einen Einf uhrungsschlitz in den Fahrten- 
schreiber einschiebt, so daB die Aufzeichnung von 
Fahrtdaten auf digitale Weise erfolgt Dieser Typ von 
Digitalfahrtmesser ist hauptsachlich zur Verwendung 
bei der Personalplanung, Erhaltung und ahnlichem 
durch spatere Verarbeitung im Organisationsbiiro ent- 
wickelt worden. Durch das kontinuierliche Aufzeichnen 
der Fahrt- und Bedienungsbedingungen wird eine enor- 
me Datenmenge einer Verarbeitung wie z. B. Kompres- 



sion unterworfen und dann auf die Datenkarte geschrie- 
ben. Infolgedessen ist der Digitaltyp weniger vorteilhaft 
als der Analogtyp, was die VerlaBlichkeit des kontinu- 
ierlichen Aufzeichnens der Einsatzbedingungen und die 

5 Moglichkeit einer Generaluberprufung, z. B. die Mdg- 
lichkeit des Einsehens der gesamten Daten auf einen 
Blick zu beliebiger Zeit an beliebigem Ort betrifft 

Wenn lediglich Vorteile beider Fahrtenschreiber mit- 
einander kombiniert werden, wird ein besserer Fahrten- 

io schreiber und ein besseres Verwendungssystem ge- 
schaffen. Um dies zu verwirklichen, ist es jedoch erfor- 
derlich, daB sichergestellt wird, daB der Inhalt der Auf- 
zeichnungen auf der Aufzeichnungsscheibe und im Da- 
tenspeicher sich nicht voneinander unterscheiden. 

is Durch die Erfindung wird die Aufgabe gelost, einen 
Fahrtenschreiber vom Analog/Digital-Typ zu schaffen, 
der die Vorteile der analogen Aufzeichnung auf einer 
Aufzeichnungsscheibe aufrechterhalt wie sie sind, wah- 
rend die fiir Organisationsaufgaben erforderlichen Da- 

20 ten extrahiert, gesammelt und aus ZweckmaBigkeit im 
digitalen Datenspeicher zum spateren Verarbeiten ge- 
speichert werden, und bei dem der Inhalt der Aufzeich- 
nungen auf dem Aufzeichnungsblatt und im Speicher 
sich nicht voneinander unterscheiden. 

25 Durch die Erfindung wird die weitere Aufgabe gelost, 
eine Ladevorrichtung fiir das Aufzeichnungsmedium zu 
schaffen, die vorzugsweise mit dem Analog/Digitaltyp 
von Fahrtenschreiber zur Verwendung kommt, welche 
ein Aufzeichnungsmedium, das eine Aufzeichnungs- 

30 scheibe und einen Speicher enthalt, in eine Aufzeich- 
nungseinheit ladt 

Zur Ldsung der Aufgaben wird gemaB einem Aspekt 
der Erfindung ein Fahrtenschreiber vorgestellt, der auf- 
weist: eine Kassette um ein Aufzeichnungsblatt darauf 

35 unterzubringen; und einen Hauptkorper, der einen Kas- 
setten-lade-und-entlade-Mechanismus aufweist, von 
dem die Kassette entnehmbar aufgenommen wird, wo- 
bei der Hauptkorper auBerdem einen Uhrenmechanis- 
mus zum Drehen der Aufzeichnungsscheibe innerhalb 

40 der Kassette und einen Aufzeichnungsmechanismus 
zum mechanischen Aufzeichnen von Fahrzeuginforma- 
tionen auf das Aufzeichnungsblatt aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kassette einen kassettenseitigen 
Speicher zum elektronischen Aufzeichnen von Fahr- 

45 zeuginformationen aufweist, die der Aufzeichnung ent- 
sprechen, die mechanisch auf der Aufzeichnungsscheibe 
durch den Aufzeichnungsmechanismus (18c) vorgenom- 
men worden sind. 
In dem in Fig. 1 gezeigten Aufbau wird das Aufzeich- 

50 nungsblatt 50 in der Kassette 40 — wenn letzteres in 
den Kassetten-Lade-und-Entlade-Mechanismus des 
Hauptkorpers 1 eingelegt ist — von dem Uhrenmecha- 
nismus gedreht und Fahrzeuginformationen werden 
mechanisch durch den Aufzeichnungsmechanismus auf 

55 der Aufzeichnungsscheibe aufgezeichnet, wahrend den 
auf der Aufzeichnungsscheibe mittels des Aufzeich- 
nungsmechanismus mechanisch aufgezeichneten Infor- 
mationen entsprechende Informationen auf den kasset- 
tenseitigen Speichermitteln 160, die in der Kassette ent- 

60 halten sind, elektrisch aufgezeichnet werden. Infolge- 
dessen wird sichergestellt, daB die analoge Aufzeich- 
nung auf der Aufzeichnungsscheibe und die digitale 
Aufzeichnung in den Speichermitteln gemeinsam mit 
einer einzigen Kassette vorgenommen werden kdnnen. 

65 Da Fahrzeuginformationen vorzugsweise in den Ver- 
arbeitungsmitteln 163 innerhalb der Kassette verarbei- 
tet werden, bevor sie in den kassettenseitigen Speicher- 
mitteln aufgezeichnet werden, kdnnen unterschiedliche 
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digitale Aufzeichnungen unter Beibehaltung des Haupt- 
kdrpers vorgenommen werden, indem die Verarbeitung 
in den Verarbeitungsmitteln geSndert wird 

Eine Abdeckung 43 wird geoffnet und geschlossen, 
wenn die Aufzeichnungsscheibe geladen oder entiaden 5 
wird Da das Offnen und SchiieBen des Deckels vorzugs- 
weise durch Abtastmittel 166 erkannt und auf die kas- 
settenseitigen Speichermittel aufgezeichnet wird, wird 
das Offnen der Abdeckung durch diese Aufzeichnung 
uberpriift. 10 

Eine beim Uhrenmechanismus oder dem Aufzeich- 
nungsmechanismus durch Abnormitatsabtastmittel 
120c erkannte Abnormitat wird vorzugsweise in den 
Speichermitteln 127 auf der Seite des Hauptkorpers zu- 
sammen mit Echtzeitdaten aufgezeichnet Da diese Auf- 15 
zeichnung beim Auswerfen der Kassette vor dem un- 
mitteibaren Auswerfen geiesen und auf kassettenseitige 
Speichermittel aufgezeichnet wird, wird die Verl&Blich- 
keit der analogen Aufzeichnung durch diese Aufzeich- 
nung uberpriift. 20 

GemaB einem andern Aspekt der Erfindung wird eine 
Ladevorrichtung fur das Aufzeichnungsmedium ge- 
schaffen, die aufweist: eine Ladevorrichtung fur das 
Aufzeichnungsmedium zur Verwendung . mit einem 
Hauptkorper zum entnehmbaren Einlegen* einer Auf- 25 
zeichnungsscheibe in den HauptkSrper, wobei der 
Hauptkorper mit einem Uhrenmechanismus zum Dre- 
hen der Aufzeichnungsscheibe und einem Aufzeich- 
nungsmechanismus zum mechanischen Aufzeichnen 
von Fahrzeuginformation auf die Aufzeichnungsschei- 30 
be, wahrend die Aufzeichnungsscheibe von dem Uhren- 
mechanismus gedreht wird, ausgestattet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ladevorrichtung fur das Auf- 
zeichnungsmedium einen Aufzeichnungsblattaufnah- 
meteil aufweist, in dem die Aufzeichnungsscheibe ent- 35 
nehmbar untergebracht ist; und dem Aufzeichnungs- 
scheibenaufnahmeteil benachbart von der Ladevorrich- 
tung fur das Aufzeichnungsmedium getragene kasset- 
tenseitige Speichermittel zur elektrischen Aufzeichnung 
von Fahrzeuginformation, die der Aufzeichnung ent- 40 
spricht, die mechanisch auf dem Aufzeichnungsblatt 
durch den Aufzeichnungsmechanismus (18c) vorgenom- 
men worden ist 

Der Aufzeichnung, die durch den Aufzeichnungsme- 
chanismus auf der Aufzeichnungsscheibe mechanisch 45 
vorgenommen worden ist, entsprechende Fahrzeugin- 
formation wird elektronisch auf dem kassettenseitigen 
Speichermittel 160 nahe dem Aufzeichnungsscheiben- 
aufnahmeteil der Ladevorrichtung fur das Aufzeich- 
nungsmedium aufgezeichnet, wobei das Aufzeichnungs- 50 
blatt mit darauf befindlicher analoger Aufzeichnung und 
die Speichermittel 160 mit darauf befindlicher digitaler 
Aufzeichnung als Einheit gehandhabt werden konnen. 

Die Ladevorrichtung fur das Aufzeichnungsmedium 
schlieBt vorzugsweise Verarbeitungsmittel 163 zum 55 
Verarbeiten der Fahrzeuginformationen auf Seiten des 
Hauptkdrpers, bevor sie auf den kassettenseitigen Auf- 
zeichnungsmitteln aufgezeichnet werden, em. So wer- 
den die sammelbaren Informationen nicht durch den 
Hauptkorper beschrankt und konnen relativ frei ge- 60 
wahlt werden, indem die Verarbeitung in den Verarbei- 
tungsmitteln verandert wird. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beschrei- 
bung in Verbindung mit den Zeichnungen erlautert 

Fig. 1 ist eine Prinzipdarstellung, die den grundsatzli- 65 
chen Aufbau eines Fahrtenschreibers und der Ladevor- 
richtung fur das Aufzeichnungsmedium gemaB einer 
Ausfiihrungsform der Erfmdung zeigt; 



Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht eines Fahrten- 
schreibers gem&B einer Ausfiihrungsform der Erfm- 
dung; 

Fig. 3A, 3B, 3C und 3D sind Draufsicht Seiten-, Vor- 
der- und Unteransicht einer Kassette gemaB einer Aus- 
fiihrungsform der Erfmdung; 

Fig. 4 ist eine Seitenansicht des Hauptkorpers des 
Fahrtenschreibers in Fig. 2 in dem Zustand, in dem die 
Kassette nicht geladen ist; 

Fig. 5 ist eine Draufsicht des Hauptkorpers des Fahr- 
tenschreibers in Fig. 2 in dem Zustand, in dem die Kas- 
sette nicht geladen ist; 

Fig. 6 ist eine Unteransicht des Hauptkorpers des 
Fahrtenschreibers in Fig. 2 in dem Zustand, in dem die 
Kassette nicht geladen ist; 

Fig. 7 ist eine Seitenansicht des Hauptkorpers des 
Fahrtenschreibers in Fig. 2 in dem Zustand, in dem die 
Kassette geladen ist; 

Fig. 8 ist eine Draufsicht des Hauptkorpers des Fahr- 
tenschreibers in Fig. 2 in dem Zustand, in dem die Kas- 
sette geladen ist; 

Fig. 9 ist eine Unteransicht des Hauptkorpers des 
Fahrtenschreibers in Fig. 2 in dem Zustand, in dem die 
Kassette geladen ist; 

Fig. 10 ist eine perspektivische Ansicht eines Auf- 
zeichnungsmechanismus, der mit dem Fahrtenschreiber 
in Fig. 2 benutzt wird; 

Fig* 1 1 ist eine Prinzipdarstellung, die den Aufbau der 
elektrischen Schaltung des Fahrtenschreibers in Fig. 2 
zeigt; 

Fig. 12 ist eine Prinzipdarstellung, die diverse Berei- 
che in einem programmierbaren Lesespeicher PROM 
des Hauptkorpers des Fahrtenschreibers in Fig. 2 zeigt; 

Fig. 13 ist eine Prinzipdarstellung, die Bereiche in ei- 
nem programmierbaren Lesespeicher PROM in der 
Kassette in den Fig. 3A bis 3D zeigt; 

Fig. 14 ist eine Prinzipdarstellung, die die Funktions- 
weise des Geschwindigkeitsaufzeichnungsablaufs zeigt, 
der von der Prozessoreinheit CPU des Hauptkorpers 
des Fahrtenschreibers in Fig. 2, ausgefuhrt wird; 

Fig. 15 ist eine Prinzipdarstellung, die die Funktions- 
weise des Fahrentfernungsaufzeichnungsablaufs zeigt, 
der von der Prozessoreinheit CPU des Hauptkorpers 
ausgefuhrt wird; und 

Fig. 16 ist eine Prinzipdarstellung, die die Funktions- 
weise des Uhrenantriebsablaufs zeigt, der von der Pro- 
zessoreinheit CPU des Hauptkorpers ausgefuhrt wird. 

Fig. 2 ist eine Prinzipdarstellung eines Analog/Digi- 
tal-Fahrtenschreibers entsprechend einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. In dieser Figur bezeichnet 1 einen 
im wesentlichen kastenformigen Hauptkorper des Fahr- 
tenschreibers und 40 eine Kassette als Ladevorrichtung 
fur das Aufzeichnungsmedium, die eine Aufzeichnungs- 
scheibe 50 entnehmbar aufnimmt und einen Datenspei- 
cher 160 enthalt (in der Figur vergroBert und von der 
Kassette abgenommen gezeigt). Der Datenspeicher 160 
weist einen Festspeicher wie einen programmierbaren 
Lesespeicher PROM auf und ist zusarnmen mit einem 
AnschluB 161, der eine Elektrode 161a aufweist, die 
elektrischen Kontakt mit einem nicht gezeigten An- 
schluB im Inneren des Hauptkorpers 1 hat, mit einem 
Microcomputer (Prozessoreinheit CPU) 163, der nach 
einem vorbestimmten Programrn arbeitet, und mit ahn- 
lichem auf eine gedruckte Leiterplatte 164 montiert, und 
in der Kassette 40 so angeordnet, daB die Elektrode 
161a des Anschlusses 161 an der Oberseite der Kassette 
40 freiiiegt Eine nicht gezeigte Batterie ist auswechsel- 
bar an der Bodenseite der Kassette 40 als elektrische 
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Quelle zum Betreiben der Prozessoreinheit CPU 163 
angeordnet 

Wie in der Figur gezeigt, weist der Hauptkorper 1 
eine Frontplatte 2 auf, die mit einem VerschlieBmecha- 
nismus 4 zum Offnen und SchlieBen eines Deckels 3, 
einem Umsehalter 5 zum Schalten eines Fahrerwech- 
sels, und einem Auswerfknopf 6 zum Herausnehmen der 
Kassette 40 ausgerOstet ist Eine Kassette 40 wird durch 
eine Kassetteneinlegedffnung 7, die freiliegt, wenn der 
Deckel 3 gedffnet ist, eingelegt und herausgenommeiL 
Der Hauptkorper 1 ist etwa so groB wie ein Autoradio 
oder ahnliches, und weist eine Breite von 180 mm, eine 
Hdhe von 50 mm und eine Tief e von 1 70 mm auf. 

Wie in den Fig. 3A bis 3D gezeigt hat die Kassette 40 
einen dunnen, kastenformigen Kdrper 41, der in seinem 
Zentrum mit einer Welle 42 versehen ist An der Ober- 
seite des kastenformigen Korpers 41 ist eine Abdeckung 
43 mit Scharnieren 41a drehbar angebracht, die an ge- 
genuberliegenden Seiten des kastenfarmigen Korpers 
angeordnet sind Die Abdeckung 43 ist drehbar, so daB 
sie in eine im wesentlichen rechtwinklige Stellung zur 
Oberflache des kastenfdrmigen Korpers 41 geoffnet 
werden kann, wie in Fig. 3B gezeigt Die Abdeckung 43 
ist mit einem Griff 43a ausgestaltet, an dem sie zum 
Offnen per Hand gezogen werden kann. Ein Batterie- 
austauschdeckel 41a ist an der Unterseite des kastenfor- 
migen K6rpers vorgesehen, wie in Fig. 3 gezeigt 

Die Abdeckung 43 wird gedffnet und eine Aufzeich- 
nungsscheibe 50 wird urn die Welle 42 im Zentrum ge- 
legt Der kastenfdrmige Kdrper 41 weist an der Ober- 
seite eine Offnung 41b auf, urn einen Teil der eingeleg- 
ten Aufzeichnungsscheibe 50 freiliegen zu Iassen. An 
der Vorderseite des kastenfdrmigen Korpers 41 ragt auf 
der linken Seite eine Zahnradanordnung 44 hervor, die 
uber eine Reihe von Zahnradern innerhalb des kasten- 
formigen Korpers 41 mit der Welle 42 verbunden ist 
Die geltende Zeit fur die Aufzeichnungsscheibe 50 auf 
der Welle 42 kann durch Drehen der Welle 42, indem 
man das Zahnrad 44 per Hand dreht, eingestellt werden. 

Auf der linken und rechten Seite der Unterseite des 
kastenfdrmigen Korpers 41 sind Nuten 41c ausgebildet, 
wie in Fig, 3D gezeigt, von einer von denen ein bewegli- 
ches Teil 45 herausragt Wenn das bewegliche Teil 45 in 
die entsprechende Nut hineingedruckt wird, wird ein 
damit in Verbindung stehender VerschluB 46 in Fig. 3C 
in der durch einen Pfeil gekennzeichneten Richtung ge- 
offnet, urn ein im Inneren angeordnetes Zahnrad freizu- 
geben. Die Operation des Hineindriickens des bewegli- 
chen Teils 45 wird bewerkstelligt, nachdem die Kassette 
40 in den Hauptkorper 1 geladen worden ist, wobei zu 
diesem Zeitpunkt der VerschluB 46 geoffnet wird, so 
daB ein Getriebe im Inneren mit einem Uhrenmechanis- 
mus innerhalb des Hauptkorpers 1 in Verbindung ge- 
brachtwird 

Im Folgenden wird die innere Struktur des Hauptkor- 
pers 1 des Fahrtenschreibers beschrieben. Fig. 4 ist eine 
Seitenansicht des Hauptkorpers 1, in der das Gehause, 
das die obere und die seitliche Oberflache des Haupt- 
kdrpers 1 bedeckt, und der Aufzeichnungsmechanismus 
fur die Aufzeichnung von Fahrtinformation auf die Auf- 
zeichnungsscheibe weggelassen sind und die Kassette 
40 nicht geladen ist 

Wie in dieser Figur gezeigt, ist innerhalb des Haupt- 
korpers 1 eine Grundplatte 90 vorgesehen, die fest ver- 
bunden von der Frontplatte 2 und der Bodenplatte 8 
abgestutzt wird Ein erstes Gestell 60, zweites Gestell 70 
und drittes Gestell 80 sind in dieser Reihenfolge unter- 
haib der Platte 90 angeordnet 



Das erste Gestell 60 wird von einer Metallplatte ge- 
bildet und ist in seinem Zentrum mit einer U-fdrmigen 
Aussparung, wie in Fig. 5 gezeigt, und auf der linken und 
rechten Seite seines Vorderteik mit Schlitzen 61 ausge- 
5 stattet Des weiteren ist das erste Gestell 60 auf der 
linken und rechten Seite seines hinteren Teils mit Ld- 
chern 62 in der Gestalt eines Schlusseilochs ausgestat- 
tet Unter Verwendung dieser Schlitze 61 und Ldcher 62 
wird das erste Gestell 60 mit Schrauben 63 auf einer 
to nicht gezeigten Grundplatte verschieblich montiert 
Federn 64 sind an einem ihrer Enden an der linken 
bzw. rechten Seite des zentralen Teils des ersten Ge- 
stells 60 und an ihrem anderen Ende an der nicht gezeig- 
ten Grundplatte befestigt, urn normalerweise das erste 
15 Gestell 60 vorwarts zu treiben, d h. in Richtung auf die 
Frontplatte Z Das erste Gestell ist an einer seiner Seiten 
mit einem sich in seitlicher Richtung erstreckenden Zap- 
fen 65 ausgestattet, der wie in Fig. 4 gezeigt von einem 
Arm 101 eines Haltemechanismus 100, der an der 
20 Grundplatte 90 befestigt ist gehalten wird 

Der Haltemechanismus 100 weist einen festen Teil 
102 und einen im wesentlichen V-fdrmigen Arm 101 auf, 
der drehbar auf einer Welle 103 des festen Teils 102 
abgestutzt ist Der feste Teil 102 ist auf der Grundplatte 
25 90 befestigt und der Arm 101 wird einer Rotationsbewe- 
gung urn die Welle 103 in Aufwartsrichtung unterwor- 
fen, wie durch einen Pfeil gezeigt Der Arm 101 weist ein 
Loch 104 auf. 

Von dem Zapfen 65, der vom Arm 101 des Halteme- 
30 chanismus 100 gehalten wird, wird das erste Gestell 60 
in einer hinteren Lage festgehalten, obwohl es nach vor- 
ne getrieben wird Dieser Zustand wird erzeugt, wenn 
der Auswerfknopf 6 gedruckt wird urn die im Inneren 
geladene Kassette herauszunehmen. Im Zustand vor 
35 dem Drucken des Auswerfknopfes 6, wenn die Kassette 
geladen ist, wird der Zapfen 65 des ersten Gestells 60 
mit dem vorderen Ende des Amis 101 des Haltemecha- 
nismus 100 in Kontakt gehalten, wie in Fig. 7 gezeigt 
Auf Drucken des Auswerfknopfes 6 wird das erste Ge- 
40 stell 60 ruckwarts gedruckt, was dazu fuhrt, daB der 
Zapfen 65 von dem Arm 101 festgehalten wird 

In der Folge wird das zweite Gestell 70 beschrieben. 
Das zweite Gestell 70 aus einer Eisenplatte weist im 
wesentlichen eine Schubladenform auf. Das zweite Ge- 
45 stell 70 weist, wie in Fig. 4 gezeigt, auf seiner Seitenfla- 
che Vorsprunge 71a, 71b und 71c (71c nicht gezeigt) auf, 
die in einer horizontalen Linie angeordnet sind Der 
mittlere Vorsprung 71b wird zwischen den Auslaufern 
einer gabelfdrmigen Sperrvorrichtung 95 an der Grund- 
50 platte 90 befestigt, urn eine Langsbewegung des zweiten 
Gestells 70 zu hindern. 

Das erste Gestell 60 ist auf jeder seiner Seiten mit 
zwei rechtwinkligen Seitenplatten 66 als Eingriffsmittel 
versehen (nur eine gezeigt). Jede der Seitenplatten 66 ist 
55 mit einem im wesentlichen schragen Spalt 67 ausgestal- 
tet, in den der Vorsprung 71a des zweiten Gestells 70 
eingreift Infolgedessen wird der Vorsprung 71a, wenn 
der Auswerfknopf 6 gedruckt und das erste Gestell 60 
nach hinten gedruckt wird da die Langsbewegung des 
60 zweiten Gestells 70 durch die Sperrvorrichtung 95 ge- 
hindert wird, entlang des Schlitzes 67 der Seitenplatte 66 
des ersten Gestells 60 gefuhrt, so daB das zweite Gestell 
70 abgesenkt wird Das Absenken des zweiten Gestells 
70 endet, wenn das erste Gestell 60 von dem Halteme- 
65 chanismus 100 ergriffen wird urn in der hinteren Posi- 
tion zuruckgehalten zu werden. 

Fig. 5 ist eine Draufsicht mit weggelassener Grund- 
platte 90. Zwei Vorsprunge 72 am hinteren Ende des 
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zweiten Gestells 72 dienen als Stop, wenn die Kassette 
geladen wird. Ein Uhrenmechanismus, in dieser Figur 
mit 110 bezeichnet, weist ein Getriebe 111 auf, das, 
wenn die Kassette 40 eingelegt ist, zum Drehen der 
Aufzeichnungsscheibe in ein Getriebe hinter dem Ver- 
schluB 46 der Kassette 40 eingreif t 

Nun wird das dritte Gestell 80 beschrieben. Das dritte 
Gestell 80, ebenfalls aus einer Eisenplatte, ist in engem 
Kontakt an der Unterseite des zweiten Gestells 70 an- 
geordnet We in Fig. 6 gezeigt, ist das zweite Gestell 70 
mit vorspringenden Teilen 73 versehen, die in Locher 81 
im dritten Gestell 80 eingreifen, so daB die seitlichen und 
senkrechten Bewegungen des zweiten Gestells 70 ge- 
hindert werden. Eine Feder 82 ist an einem Ende im 
zentralen Bereich des dritten Gestells 80 und am ande- 
ren Ende an das zweite Gestell 70 angebunden, urn nor- 
malerweise das dritte Gestell 80 vorwarts zu treiben, 
d. h. in Richtung auf die Frontplatte 2. 
Das dritte Gestell 80 ist im Zentrum jeder seitlichen 
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Kassette 40 geladen ist, in dem die Seitenansicht in 
Fig. 7 gezeigt wird Jede dieser Figuren zeigt eine Dar- 
stellung mit weggelassener Grundplatte 90, Bodenplatte 
8 und Kassette 40. Die Aufwartsbewegung der Kassette 
40 bringt wie oben erwahnt die Elektrode 161a des An- 
schlusses 161, die an der Oberflache der Kassette frei- 
liegt, in elektrischen Kontakt mit einer nicht gezeigten 
Elektrode die innerhalb des Hauptkdrpers 1 vorgesehen 
ist 

In der Folge wird der Aufzeichnungsmechanismus 
beschrieben. Ein Beispiel fur den Aufzeichnungsmecha- 
nismus ist auf den Kopf gestellt in Fig. 10 gezeigt In 
dieser Figur ist mit 11 ein Motor bezeichnet, der eine 
Welle 11a besitzt, auf der ein Zahnrad 12 vorgesehen ist 
Mit 13 bezeichnet ist eine Reihe von Zahnradem, die 
das Antriebsmoment des Zahnrades 12 uberiragen, und 
mit 14 bezeichnet ein Richtungswechselzahnrad, das mit 
dem letzten der Reihe von Zahnradem 13 im Eingriff ist 
15A und 15B sind Antriebszahnrader, von denen sich 



Flache mit einem Eingreifstift 83 ftir die Kassette verse- 20 jedes mit dem Richtungswechselzahnrad 14 im Eingriff 



hen, der aufrecht in senkrechter Richtung steht Das 
dritte Gestell 80 ist an einer seitlichen Flache zu einem 
Vorsprung 84 ausgeformt, an dessen Vorderseite sich 
ein aufwarts gerichteter Eingriffsvorsprung 85 zum Ein- 
greifen in den Haltemechanismus 100 befindet Obwohl 
das zweite Gestell 70 eigentlich in Fig. 6 zu sehen ist, 
wird es hier ubrigens in gestricheiten Linien gezeigt, um 
Verwirrung vorzubeugen. 
Wenn eine Kassette 40 durch die Kassetteneinlege- 



befindet, so daB die Aufzeichnungsnadelauf- bzw. -ab- 
bewegungsnocken 16A bzw. 16B gedreht werden. 

Mit 17A und 17B sind L-fdrmige Schwenkbalken be- 
zeichnet, die von den Aufzeichnungsnadel- Auf-und-Ab- 
25 bewegungsnocken 16A um den Drehpol O hin- und her- 
bewegt werden, mit 17C ein L-formiger Schwenkbal- 
ken, der vom Aufzeichnungsnadel-Auf-und-Abbewe- 
gungsnocken 16B um den Drehpol O hin- und herbe- 
wegt wird. 18A, 18B und 18C sind Aufzeichnungsnadeln, 



affnung 7 in der Frontplatte 2 eingelegt wird (Fig. 2\ 30 die von den entsprechenden Schwenkbalken 17A, 17B 



stoBen die Endflachen der Nuten 41c (Fig. 3) auf der 
Unterseite der Kassette 40 gegen die Kassetteneingreif- 
stifte 83 und das weitere Einschieben der Kassette 40 
bewegt das dritte Gestell 80 gegen die Kraft der Feder 
82 ruckwarts. In diesem Fall greift der Eingreifvor- 35 
sprung 85 des dritten Gestells 80 in das Loch 104 im 
Arm 101 des Haltemechanismus 100 ein — der das erste 
Gestell 60 in der hinteren Position festhalt — , so daB der 
Arm 101 gegen eine treibende Kraft gedreht wird In 
der Folge wird der Stift 65 des ersten Gestells 60 aus 40 
dem Arm 101 wegbewegt, so daB das erste Gestell 60 
vorwarts bewegt und der Stift 65 an das vordere Ende 
des Arms 101 gelegt wird, wie in Fig. 7 gezeigt . 
Da der Vorsprung 71a auf der lateralen Seite des 



und 17C abwarts bewegt werden (aufwarts in Fig. 10). 

Jede Aufzeichnungsnadel 18A, 18B, 18C wird in einer 
Zwischenh6he von einem Eingreifteii 19A, 19B, 19C er- 
grif f en, wahrend sie von einem Rahmenkorper 20A, 20B, 
20C abgestutzt wird. Eine Schraubenfeder 30A, 30B, 
30C ist zwischen dem Eingreifteii 19A, 19B, 19C und 
dem Rahmenkorper 20A, 20B, 20C angedrdnet, so daB 
normalerweise die Aufzeichnungsnadel 18 A, 18B, 18C 
abwarts (aufwarts in Fig. 1 0) getrieben wird. . 

Ein Vorsprung 17Aa, 17Bb, 17Cc des Schwenkbalkens 
17A, 17B, 17C liegt an der oberen Oberflache des Ein- 
greifteils 19A, 19B, 19C an, so daB er von der Schrauben- 
feder 30A, 30B, 30C aufwarts getrieben wird und das 
Ende des Schwenkbalkens 17A, 17B, 17C mit der Ober- 



zweiten Gestells 70 in den Schlitz 67 in der Seitenplatte 45 flache der Aufzeichnungsnadel- Auf-und-Abbewegungs- 



66 des ersten Gestells 60 eingreift, wenn das erste Ge- 
stell 60 nach vorne bewegt wird, wird der Vorsprung 
71a endang des Schlitzes 67 gefuhrt, so daB das zweite 
Gestell 70 nach oben bewegt wird. Wohlbernerkt kann 
das zweite Gestell 70 nicht in Langsrichtung bewegt 50 
werden, weil der Vorsprung 71b im Zentrum der Seiten- 
flache des zweiten Gestells 70 zwischen den Sperrvor- 
richtungen 95 fest verbunden mit der Grundplatte 90 
gehalten wird. 

Wenn das zweite Gestell 70 nach oben bewegt wird, 55 
wird die Kassette 40 ebenfalls als ganze Einheit angeho- 
ben, so daB die Aufzeichnungsscheibe 50, die in der 
Kassette 40 enthalten ist, in eine Lage zum in-Kontakt- 
treten mit der Aufzeichnungsnadel eines spater be- 
schriebenen Aufzeichnungsmechanismus im Inneren 60 
des Hauptkdrpers 1 gebracht wird. Die Aufzeichnungs- 
scheibe 50 liegt aufgrund der Offnung 41b im Gehause 
41 der Kassette 40 frei und die Aufzeichnungsnadel des 
Aufzeichnungsmechanismus tritt mit der Aufzeich- 



nocken 16A, 16B in Kontakt gebracht wird. 

Die Aufzeichnungsnadel 18A ist fur Fahrentfernungs- 
aufzeichnung, Aufzeichnungsnadel 18B fur Fahrerwech- 
selaufzeichnung und 18C fur Fahrgeschwindigkeitsauf- 
zeichnung. Der Antriebsrnechanismus far die Aufzeich- 
nungsnadel 18A, 18B, 18C in radialer Richtung des Auf- 
zeichnungspapiers C ist derselbe wie gewdhnlicherwei- 
se und seine Beschreibung ist daher weggelassen. 

In dem Zustand, in dem die Aufzeichnungsnadel 18A, 
18B, 18C sich in angehobener Position befindet, wird der 
Motor 11 basierend auf dem Ausgabesignal eines nicht 
gezeigten VerschluBabtastmechanismus, der ermittelt, 
dafi eine Kassette eingelegt worden ist, angetrieben, so 
daB die Aufzeichnungsnadel-Auf-und-Abbewegungs- 
nocken 16A, 16B im wesentlichen um 180° gedreht wer- 
den. In der Folge wird der Schwenkbalken 17A, 17B, 
17C gedreht, so daB der Auslaufer 17Aa, 17Bb, 17Cc 
gesenkt wird, mit der Folge, daB die Aufzeichnungsna- 
del 18A, 18B, 18C getrieben von der Schraubenfeder 



nungsscheibe 50 durch eine Offnung (nicht gezeigt) in 65 30A, 30B, 30C zum Kontakt mit der Oberflache der 

der Grundplatte 90 und die U-formige Aussparung im Aufzeichnungsscheibe 50 gesenkt wird (angehoben in 

ersten Gestell 60 in Kontakt Die Fig. 8 und 9 sind der Figur). So konnen mit den Aufzeichnungsnadeln 

Draufsicht bzw. Unteransicht in dem Zustand, wenn die 18A, 18B, 18C unterschiedliche Typen von Informatio- 
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nen auf das Aufzeichnungspapier C aufgezeichnet wer- 
den. 

In dem Zustand, wenn die Kassette 40 eingeschoben 
und die Aufzeichnungsnadel 18A, 18B, 18C in Kontakt 
mit der Oberflache der Aufzeichnungsscheibe 50 ist, 
wird der Motor 1 1 basierend auf dem Ausgabesignal des 
VerschluBabtastmechanismus, der erkennt, wenn die 
Kassette 40 herausgenommen worden ist, gedreht, 
wenn ein Schlussel in das SchloB 4 des Hauptkorpers 1 
eingeschoben und im Uhrzeigersinn gedreht ist Da- 
durch wird der Aufzeichnungsnadel-Auf-und-Abbewe- 
gungsnocken 16A, 16B im wesentlichen weiter urn 180° 
gedreht und kehrt zu seiner ursprunglichen Position zu- 
riick. So wird die Aufzeichnungsnadel 18A, 18B, 18C, die 
von der Schraubenfeder 30A, 30B, 30C in eine abge- 
senkte Position getrieben wird, durch die Drehung des 
Schwenkbalkens 17A, 17B, 17C gegen die Kraft der 
Schraubenfeder 30A, 30B, 30C aufwarts bewegt, um die 
Aufzeichnungsoberflache der Aufzeichnungsscheibe 50 
zu verlassen. 

Wenn der Auswerfknopf 6 dann gedriickt wird, wird 
das erste Gehause 60 so angeschoben, daB sein seitlicher 
Zapfen 65 wie in Fig. 4 gezeigt, von dem Haltemecha- 
nismus 100 gehalten wird, wobei gleichzeitig durch die 
Drehung des Arms 101 des Haitemechanismus 100 der 
Eingriffsvorsprung 85 des dritten Gestells 80, vom Hai- 
temechanismus weggezogen wird, so daB das dritte Ge- 
stell vorwarts bewegt und die Kassette 40 halb durch die 
Kassetteneinlegeoffnung 7 nach auBen bewegt wird 
Die Kassette 40 wird dann per Hand herausgezogen, so 
daB eine erforderliche Aufzeichnungsscheibe 50 einge- 
setzt werden kann, gefolgt von der Zeiteinstellung, etc. 

Der erwahnte Aufzeichnungsnadel-Auf-und-Abbe- 
wegungsmechanismus und der Aufzeichnungsmecha- 
nismus sind Beispiele und andere Anordnungen, die in 
der Lage sind, dieselben Funktionen auszuiiben, konnen 
ebenfalls verwendet werden. 

Im Fahrtenschreiber dieses Beispiels wird also die 
Aufzeichnungsscheibe 50 in einer Kassette zugefuhrt, 
wodurch es dem Bediener ermdglicht wird, vollstandig 
per Hand das Auswechseln der Aufzeichnungsscheibe 
50 und die Zeiteinstellung daf Or vorzunehmen. 

Fig. 1 1 zeigt den Aufbau des elektrischen Schaltkrei- 
ses eines Analog/ Digital- Fahrtenschreibers gemaB der 
Erfindung. Innerhalb des Hauptkorpers 1 des Fahrten- 
schreibers ist ein Microcomputer (Prozessoreinheit 
CPU) 120 vorgesehen, der von einem Fahrtsensor S 
Fahrtpulse empfangt, die Zeitintervalle aufweisen, die 
der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeugs entsprechen, 
der die Abstande der Eingabefahrtpulse bestimmt und 
basierend auf dem oben bestimmten Zeitintervall die 
Fahrgeschwindigkeit berechnet, und der des weiteren 
die Fahrentf ernung (Reisestrecke) durch Zahlen der ein- 
gegebenen Fahrtpulse ermittelt Die Prozessoreinheit 
CPU 120 weist einen Ein-Chip- Microcomputer auf, der 
einen Lesespeicher ROM 120a mit gespeichertem Ver- 
arbeitungsprogramm und einen Arbeitsspeicher RAM 
120b mit Speicherbereich zum Abspeichern verschiede- 
ner Daten und mit Arbeitsbereich fur Rechenoperatio- 
nen aufweist 

An die Prozessoreinheit CPU 120 sind Schrittmoto- 
rentreiber 121 bis 124 angeschlossen. Der Schrittmoto- 
rentreiber 121 ist zum Ansteuern der Fahrgeschwindig- 
keitsaufzeichnungsnadel 18C. Die Prozessoreinheit 
CPU 120 gibt an den Schrittmotortreiber 121 die Zahl 
der Antriebspulse aus, die zum Bewegen der Fahrge- 
schwindigkeitsaufzeichnungsnadel 18C in die Lage, die 
der berechneten Fahrgeschwindigkeit entspricht, erfor- 



derlich ist, und der Schrittmotortreiber 121 treibt den 
Schrittmotor 121a so an, daB seine Abtriebswelle um 
einen Winkel gedreht wird, der der Anzahl der Fahrpul- 
se entspricht Diese Drehung der Abtriebswelle wird 
5 von einer Reihe von Zahnradern 121f auf ein Ritzel 121e 
ubertragen, das sich mit einer Zahnstange 121d im Ein- 
griff befindet, die auf einer Bewegungsplatte 121c vor- 
handen ist und die Fahrgeschwindigkeitsaufzeichnungs- 
nadel 18C tragt Die Aufzeichnungsnadel 18C wird auf 
io diese Weise entsprechend den Vorwarts- und Riick- 
wartsdrehungen des Schrittmotors 121a in der Richtung 
eines Doppelpfeils hin- und herbewegt, wobei die Bewe- 
gung der Aufzeichnungsnadel 18c entsprechend den 
Veranderungen in der Fahrgeschwindigkeit angepaBt 

15 wird. Ein Codierer 121g ist vorgesehen, der sich zusam- 
men mit der Drehung des Ritzels 121e dreht und die 
Lage der Aufzeichnungsnadel 18C codiert und die Lage- 
codierung an die Prozessoreinheit CPU 120 ausgibt 
Die Schrittmotortreiber 122 und 123 sind zum An- 

20 steuern von nichtgezeigten Schrittmotoren, die die 
nichtgezeigte Fahrentfernungsaufzeichnungsnadel bzw. 
Fahreraustauschaufzeichnungsnadel oder Zustandsauf- 
zeichnungsnadel bewegen, und der Schrittmotortreiber 
124 ist zum Ansteuern eines Uhrenschrittmotors, der 

25 entsprechend der vergehenden Zeit die Scheibe dreht, 
auf der mit den Nadeln Aufzeichnungen vorgenommen 
werden. Obwohl nicht gezeigt sind auch Mechanismen 
vorhanden, die die Aufzeichnungsnadeln bewegen und 
die Aufzeichnungsscheibe drehen, wenn die jeweiligen 

30 Schrittmotoren von den zugehorigen Schrittmotortrei- 
bern zur Drehbewegung angetrieben werden. Wo die 
Fahrerwechselaufzeichnungsnadel als Zustandsauf- 
zeichnungsnadel verwendet wird, werden auf die Auf- 
zeichnungsscheibe unterschiedliche Zustande aufge- 

35 zeichnet werden, wie Pausen-, Beiade- und Entladevor- 
gange und ahnliches. 

An die Prozessoreinheit CPU 120 ist auBerdem ein 
Eingabeteil 125 angeschlossen, das zum Eingeben von 
Informationen fur die oben erwahnte Fahrerwechse- 

40 lauf zeichnung oder Zustandsauf zeichnung bedient wird, 
eine Kalenderuhr 126 zum Liefern von Echtzeitdaten 
wie Datum, Uhrzeit und ahnlichem, und ein program- 
mierbarer Lesespeicher PROM 127 als Festspeichermit- 
tel, das voreingestellte Daten und verschiedene aufge- 

45 nommene Daten speichert, so daB sie ohne Sicherheits- 
energiequelle aufbewahrt werden. Die Prozessoreinheit 
120 CPU sendet an und empfangt von auBerhalb Daten 
uber eine Schnittstelle (I/F-Schaltung 128) und liefert 
numerische Daten an einen separat vorgesehenen Ge- 

50 schwindigkeitsmesser 130, eine Anzeige 131 fur eine 
Anzeigevorrichtung in Kopfhohe HUD und einen Kilo- 
meterzahler 132 zu deren Ansteuerung. 

Der programmierbare Lesespeicher PROM 127 als 
Festspeichermittel enthalt, wie in Fig. 12 gezeigt, einen 

55 Voreinstellungsdatenbereich 127a, wo vorgegebene Da- 
ten wie die Fahrzeugnummer des Fahrzeugs, das den 
Fahrtenschreiber tragt, Aufzeichnungstyp jeder Auf- 
zeichnungsnadel, der abhangig vom Typ der Aufzeich- 
nungsscheibe verandert wird, z. B. Fahrerwechselauf- 

6o zeichnung oder Zustandsaufzeichnung, Voreinstellung 
der maximalen Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs und 
ahnliches gespeichert sind. Diese Voreinstellungsdaten 
werden von auBerhalb uber eine nichtgezeigte Vorein- 
stellungsvorrichtung uber den I/F Schaltkreis 128 einge- 

65 geben und werden unter einer Adresse abgespeichert 
Der programmierbare Lesespeicher PROM 127 weist 
auBerdem einen Entfernungsdatenbereich 127b auf, wo 
die Fahrentfernungsdaten entsprechend der Fahrt des 
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Fahrzeuges auf dem neuesten Stand abgespeichert wer- 
den. Der programmierbare Lesespeicher PROM 127 
weist auBerdera einen Datenaufnahmebereich 127c auf, 
wo Abnormitaten in Geschwindigkeits-, Fahrentfer- 
nungs- und Uhrenantriebssystem zusammen mit von 
der Kaienderuhr 126 gelieferten Zeitdaten aufgezeich- 
net werden. 

Auf der anderen Seite weist die Kassette 40 — von 
der ein Aufzeichnungsblatt 50 entnehmbar aufgenom- 
men wird, und die einen Datenspeicher 160 mit pro- 
grammierbarem Lesespeicher PROM als Festspeicher- 
mittel aufweist — einen Lesespeicher ROM 163a, wo ein 
Verarbeitungsprograram gespeichert wird, und einen 
Arbeitsspeicher RAM 163b, der einen Datenbereich 
zum Speichern verschiedener Daten und einen Arbeits- 
bereich, verwendet fur ProzeBoperationen, ebenso wie 
einen Microcomputer (Prozessoreinheit CPU) 163 auf, 
der entsprechend dem voreingestellten Verarbeitungs- 
programm im Lesespeicher ROM 163a arbeitet Die 



zessoreinheit CPU 120 bestimmt die Zeitabstande der 
Fahrpulse und berechnet davon abhangig die Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs. Dann wird die Schrittzahl 
fur den Schrittmotor 121a, die erforderlich ist, urn die 
5 Fahrgeschwindigkeitsaufzeichnungsnadel 18C aus der 
Okm/h-Lage in die der oben berechneten Fahrge- 
schwindigkeit entsprechende Lage zu bewegen, auf der 
Basis der 0 km/h-Lage ermittelt, indem auf eine Tabelle 
zuruckgegriffen wird, die im Lesespeicher ROM 120a 
io vorhanden ist, oder mit Hilfe vorbestimmter Berech- 
nung. 

Die auf diese Weise ermittelte Schrittzahl und der 
aktuelle Wert in dem Zahlerbereich, der im Festspeicher 
RAM 120b eingerichtet ist und der die der gegenwarti- 
15 gen Stellung des Schrittmotors 121a entsprechende 
Schrittzahl anzeigt, werden vergiichen und der Absolut- 
wert der Differenz zwischen den beiden wird ermittelt 



Die Prozessoreinheit CPU 120 gibt die Antriebsschritt- 
zahl entsprechend dem oben angesprochenen Absolut- 
Prozessoreinheit CPU 163 ist uber die Schnittstelle (I/F- 20 wert aus, so daB der Schrittmotor 121a, falls der aktuelle 
Schaltkreis) 165 an die I/F-Schaltung 128 des Hauptkor- Wert kleiner, in Vorwartsrichtung und, falls der aktuelle 
pers 1 angeschlossen, so daB Daten an die Prozessorein- Wert hoher ist, in Ruckwartsrichtung gedreht wird, 
heit CPU 120 auf dem Hauptkdrper 1 gesendet bzw. von wahrend im gleichen Moment der Zahler im Festspei- 
ihr empfangen werden konnen. An die Prozessoreinheit cher RAM 120b entsprechend dem aus gegebenen Wert 
CPU 163 ist ein Offnungs- bzw. SchlieBdetektorschalter 25 der Treiberpulse herauf- oder herunterzahlt Infolge des 



166 angeschlossen, der ein und ausschaltet, wenn die 
Abdeckung 43 an der Oberseite der Kassette 40 zum 
Laden und Entladen der Aufzeichnungsscheibe 50 ge- 
6ffnet und geschlossen wird. Das Ein- und Ausschalten 
des Offnungs- und SchlieBdetektorschalters 166 wird im 
Datenspeicher 160 unter einer Adresse abgespeichert 
Mit 167 in Fig. 1 1 ist eine Batterie als Energiequelle 
bezeichnet, die fur den Fall weggelassen werden kann, 
daB vom Hauptkorper 1 Energie zugefuhrt wird, 



oben beschriebenen wird die Fahrgeschwindigkeitsauf- 
zeichnungsnadel in die berechnete Fahrgeschwindig- 
keitslage bewegt, wahrend gleichzeitig im Zahler die die 
aktuelle Lage des Schrittmotors 121a bezeichnende 
30 Schrittzahl, die seitens der Prozessoreinheit CPU 120 
gesehen wird, aufrechterhalten wird. 

Der Codierer 121g erzeugt eine Lagecodierung, die 
die Lage der Fahrgeschwindigkeitsaufzeichnungsnadel 
18C — die bewegt wird, wenn der Schrittmotor 121 



Der Datenspeicher PROM 160 als Festspeichermittei 35 dreht - anzeigt, indem er angibt, in welchern einer 



40 



50 



in der Kassette 40 weist, wie in Fig. 13 gezeigt, einen 
ersten, zweiten und dritten Datenaufnahmebereich 
160a, 160b und 160c auf. Der erste Datenaufnahmebe- 
reich 160a empfangt in dem Moment, in dem die Kasset- 
te 40 in den Hauptkorper eingeschoben wird, die vorein- 
gestellten Daten, die im programmierbaren Lesespei- 
cher PROM 127 auf der Seite des Hauptkorpers 1 ge- 
speichert sind, urn dieselben hier abzuspeichern. Der 
zweite Datenaufnahmebereich 160b empfangt, wenn die 
Kassette 40 in den Hauptkdrper 1 eingeschoben wird, 45 
fiber den I/F-Schaltkreis 165 und die Prozessoreinheit 
CPU 163 die in der Folge hauptkorperseitig (1) erzeug- 
ten Daten, und speichert die Daten nach deren Auswahl 
und Verarbeitung durch die Prozessoreinheit CPU 163 
entsprechend seinem Programm. Der dritte Datenauf- 
nahmebereich 160c empfangt zu dem Zeitpunkt, wenn 
die Kassette 40 vom Hauptkorper 1 ausgeworfen wird, 
die gesammelten im programmierbaren Lesespeicher 
PROM 127 auf der Seite des Hauptkdrpers 1 gespei- 
cherten Daten und speichert dieselben hier ab. 

Es wird nun die Arbeitsweise des Analog/Digital- 
Fahrtenschreibers mit dem Aufbau von elektrischen 
Schaltkreisen in Fig. 1 1 beschrieben. Die Prozessorein- 
heit CPU 120 im Hauptkorper 1 beginnt auf Einschalten 
der Energiezufuhr zu arbeiten und der Aufzeichnungs- 60 
ablauf fiir Geschwindigkeits-, Fahrentfernungs- und 
Fahrerwechselinformationen wird begonnen, wenn eine 
Kassette 40 eingeiegt wird. 

Zunachst wird auf den Geschwindigkeitsaufzeich- 
nungsablauf Bezug genommen. 

Beginnt ein Fahrzeug nach einem Halt wieder zu fan- 
ren, empfangt die Prozessoreinheit CPU 120 die Fahr- 
pulse, die vom Fahrtsensor S erzeugt werden. Die Pro 



Mehrzahl von Teilbereichen sich die Aufzeichnungsna- 
del 18C befindet Die Lagecodierung wird durch die 
Prozessoreinheit CPU 120 empfangen. Die Prozessor- 
einheit CPU 120 formt die erhaltene Lagecodierung in 
die entsprechende Schrittzahl urn, die mit dem Wert in 
dem Zahler im Festspeicher RAM 120b vergiichen wird. 
Falls als Ergebnis des Vergleichs unter vorbestimmten 
Bedingungen eine vorbestimmte Differenz zwischen 
den beiden liegt, wird der Inhalt des Zahiers zur Korrek- 
tur in die Schrittzahl umgeschrieben, die der die aktuelle 
Lage der Aufzeichnungsnadel 18C anzeigenden Lage- 
codierung entspricht Die auf diese Weise erneuerte 
Schrittzahl ist der tatsachliche Wert der Fahrgeschwin- 
digkeitaufzeichnungsnadel 18C und wird bei jeder Kor- 
rektur zusammen mit Echtzeitdaten uber den I/F- 
Schaitkreis 128 aus- und uber den I/F- Schaltkreis 165 
der Kassette 40 an die Prozessoreinheit CPU 163 einge- 
geben. Die Prozessoreinheit CPU 163 l&Bt diese Einga- 
beschrittzahl im zweiten Datenaufnahmebereich 160b 
55 im programmierbaren Lesespeicher 160 speichern, so 
daB digitale Daten im Einklang mit der auf das Auf- 
zeichnungsblatt aufgezeichneten Fahrgeschwindigkeit 
gesammelt werden. 

Die oben erwahnte Korrektur der Lage durch die 
Erneuerung der Schrittzahl ruhrt von einer Abnormitat 
irgendeiner Art her. Die Anzahl der Korrekturdurch- 
fuhrungen wird uberpriift und als anormal eingestuft, 
wenn sie eine vorbestimmte Anzahl uberschreitet und 
das Erscheinen der Abnormitat wird im Datenaufnah- 
mebereich 127c in dem programmierbaren Lesespei- 
cher 127 zusammen mit Daten fur die Echtzeit zum 
Anzeigen seines Zeitpunktes gespeichert Methoden der 
Beurteiiung einer Abnormitat schlieBen eine erste ein, 



65 



13 



DE 195 45 537 Al 



14 



bei der beobachtet wird, ob die obere Grenzzahl uber- 
schritten wird, eine zweite, bei der die Anzahl der Kor- 
rekturen relativ zur zurfickgelegten Distanz verwendet 
wird, eine dritte, bei der die Anzahl der Korrekturen pro 
Zeiteinheit (z. B. eine Stunde) und die absolute Anzahl 
verwendet werden, und eine vierte, bei der die Anzahl 
der Intervalle zwischen zwei der Korrekturen gezahlt 
werden, die kiirzer als eine vorbestimmte Grenzzeit 
sind. 

Die Arbeitsweise der Prozessoreinheit CPU 120 wie 
oben erwahnt wird in dem Funktionsblockdiagramm in 
Fig. 14 dargestellt Die Zeitintervallbestimmungseinheit 
120-1 bestimmt das Zeitintervall der Fahrpulse vom 
Fahrtsensor S, die Fahrgeschwindigkeitsberechnungs- 
einheit 120-2 berechnet die Fahrgeschwindigkeit auf der 
Basis des Zeitintervalls, das in der Zeitintervallbestim- 
mungseinheit 120-1 bestimmt worden ist, die Fahrge- 
schwmdigkeitsschrittzahlermittlungseinheit 120-3 er- 
mittelt die Schrittzahl, die der Fahrgeschwindigkeit ent- 
spricht, die in der Fahrgeschwindigkeitsberechnungs- 
einheit 120-2 berechnet worden ist, und die Unter- 
schiedbestimmungseinheit 120-5 bestimmt abhangig 
vom Unterschied zwischen der Schrittzahl von der 
Fahrgeschwindigkeitsschrittnummerermittlungseinheit 
120-3 und dem in der Zahlereinheit 120-4 gezahiten 
Wert, eine der Diff erenz entsprechende Anzahl von An- 
steuerpulsen zusammen mit einem Signal auszugeben, 
das anzeigt, welcher Wert groBer oder kleiner ist Auf 
die Treiberpulse von der Unterschiedsbestimmungsein- 
heit 120-5 dreht der Schrittmotortreiber 121 den 
Schrittmotor 121a urn die den Fahrsteuerpulsen ent- 
sprechende Schrittzahl vorwarts oder ruckwarts. 

Die Treiberpulse, die von der Differenzbestimmungs- 
einheit 120-5 ausgegeben werden, werden auf die Zahle- 
reinheit 120-4 gegeben, so daB der Zahler abhangig von 
dem groBer/kleiner anzeigenden Signal hoch- oder her- 
untergezahlt wird So kann die Schrittzahl des Schritt- 
motors aus der in der Zahlereinheit 120-4 gezahiten 
Zahl ermittelt werden. Die dem Unterschied zwischen 
der aktuellen Schrittzahl dem Schrittmotors aus Sicht 
der Treiberseite und der Schrittzahl gemaB der berech- 
neten Fahrgeschwindigkeit entsprechende Anzahl von 
Treiberpulsen wird dem Schrittmotortreiber 121 zuge- 
fuhrt, so daB der Schrittmotor angetrieben und die 
Fahrgeschwindigkeitsaufzeichnungsnadel 18C in die 
Lage, die der Fahrgeschwindigkeit entspricht, bewegt 
wird. 

Es ist jedoch in diesem Moment nicht garantiert, daB 
die Aufzeichnungsnadel 18C tatsachlich in die Lage, die 
der berechneten Fahrgeschwindigkeit entspricht, be- 
wegt wird und sich dann dort befindet Dementspre- 
chend erzeugt der Codierer 121g die der Lage der Auf- 
zeichnungsnadel 18C entsprechende Lagecodierung, die 
in der Lageschrittzahlermittlungseinheit 120-6 in eine 
Schrittzahl umgewandelt wird, so daB er in der Ver- 
gleichseinheit 120-7 mit der der errechneten Fahrge- 
schwindigkeit entsprechenden Schrittzahl verglichen 
werden kann. Wenn diese Schrittzahlen einander unter 
vorbestimmten Bedingungen nicht entsprechen, wird 
der Inhalt der Zahlereinheit 120-4 ersetzt und durch die 
Schrittzahl auf den neuesten Stand gebracht wird, die in 
der Lageschrittzahlermittlungseinheit 120-6 ermittelt 
wird und die die tatsachliche Lage der Aufzeichnungs- 
nadel 18C anzeigt, so daB die Lage des Schrittmotors 
aus Sicht der Treiberseite und seine tatsachliche Lage 
miteinander in Einklang gebracht werden. 

Die auf diese Weise erneuerte Schrittzahl wird an die 
Kassette 40 geleitet und als solche oder nach Umwand- 



lung auf dem Datenaufnahmebereich 160b im program- 
mierbaren Lesespeicher PROM 160 zusammen mit der 
Echtzeit von der nicht gezeigten Kalenderuhr abgespei- 
chert, wobei ermoglicht wird, digitale Daten zu sam- 
5 meln, die mit den auf der Aufzeichnungsscheibe aufge- 
zeichneten Fahrgeschwindigkeiten im Einklang stehen. 
Basierend auf den Erneuerungen der Schrittzahl wird 
des weiteren uber das Auftreten einer Abnormitat in 
der Abnormitatsentscheidungseinheit 120-8 unter vor- 

io bestimmten Entscheidungsbedingungen eine Entschei- 
dung getroffen, und das Auftreten einer Abnormitat, 
falls eine gefunden wird, wird im Datenaufnahmebe- 
reich 127c auf dem programmierbaren Lesespeicher 
PROM 127 zusammen mit Echtzeitdaten abgespeichert 

15 Die Daten in diesem Datenaufnahmebereich werden 
zum Zeitpunkt des Auswerfens der Kassette ausgelesen, 
an die Kassette gefuttert und auf dem dritten Datenauf- 
nahmebereich 160c auf dem programmierbaren Lese- 
speicher 160 abgespeichert 

20 In der Folge wird der Vorgang der Fahrentfernungs- 
aufzeichnung beschrieben. Wenn ein Fahrzeug beginnt 
zu fahren, werden die Fahrpulse erzeugt vom Fahrtsen- 
sor S der Prozessoreinheit CPU 120 zugefuhrt Die Pro- 
zessoreinheit CPU 120 zahlt deren Anzahl und fuhrt 

25 basierend auf dem gezahiten Wert einen Abiauf aus. Die 
Prozessoreinheit CPU 120 erzeugt ein Entfernungssi- 
gnal, wenn der gezahlte Wert einen vorbestimmten 
Wert erreicht, so daB angezeigt wird, daB das Fahrzeug 
eine Einheitsentfernung, z. B. 100 m zuruckgelegt hat 

30 Der Inhalt des Entfernungsdatenbereichs 127b im pro- 
grammierbaren Lesespeicher PROM 127 wird durch 
dieses Entfernungssignal erhoht und ein Entfernungsan- 
zeiger zeigt auf der Basis des Inhalts des Entfernungsda- 
tenbereichs 127b eine Distanz an. Des weiteren erzeugt 

35 die Prozessoreinheit CPU 120, wenn der Wert der Fahr- 
pulse einen vorbestimmten Wert erreicht, Treiberpulse 
und sendet diese an den Schrittmotortreiber 122, der 
den Schrittmotor zum Bewegen einer Fahrentfernungs- 
aufzeichnungsnadel antreibt, an den Schrittmotortrei- 

40 ber, der den Schrittmotor zum Drehen eines nichtge- 
zeigten Kilometerzahlers antreibt und an die Kassette 
40. Die Prozessoreinheit CPU 163 in der Kassette 40 
verarbeitet unabhangig die an die Kassette 40 geftttter- 
ten Treiberpulse, urn Fahrentfernungsdaten zu sam- 

45 meln. 

Die Prozessoreinheit CPU 120 entscheidet, wenn sie 
Treiberpulse ausgegeben hat, uber das Vorhandensein 
oder Fehlen einer Abnormitat durch Oberpriifung, ob 
der Schrittmotor, der von den Treiberpulsen angetrie- 

50 ben wird, arbeitet oder nicht Zu diesem Zweck ist ein 
Fotounterbrecher vorgesehen, der mit dem Schrittmo- 
tor, der aufgrund der Treiberpulse gedreht wird, gekop- 
pelt ist, und die Anzahl der Drehpulse, die von dem 
Fotounterbrecher erzeugt werden, und die Anzahl der 

55 Treiberpulse werden verglichen, so daB das Vorhanden- 
sein oder das Fehlen einer Abnormitat festgestellt wird. 
Das Auftreten einer Abnormitat, falls gefunden, wird im 
Datenaufnahmebereich 127c zusammen mit Echtzeitda- 
ten gespeichert und diese Daten werden an die Kassette 

60 gefuttert, wenn die Kassette ausgeworfen wird, und im 
dritten Datenaufnahmebereich in der Kassette gespei- 
chert. 

Der oben erwahnte Fahrentfernungsaufzeichnungs- 
ablauf der Prozessoreinheit CPU 120 wird im Funk- 
65 tionsblockdiagramm in Fig. 15 gezeigt Die Impulszahl- 
zahlereinheit 120-11 zahlt die Anzahl der Fahrtpulse 
vom Fahrtpulssensor S und erzeugt Treiberpulse. Die 
Entfernungsberechnungseinheit 120-12 berechnet auf 
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der Basis des in der Impulsanzahlzahlereinheit 120-11 
gezahlten Wertes die zuruckgelegte Entfernung und 
gibt je vorbestimmte Entfernung ein Entfernungssignal 
aus, wodurch der Entfernungsdatenbereich 127b erwei- 
tert wird Der Inhalt des Entfernungsdatenbereichs 127b f 
wird fur den Entfernungsanzeiger zum Anzeigen der 
Entfernung verwendet und an die Kassette 40 zum Spei- 
chern im dritten Datenaufnahmebereich 120c weiterge- 
leitet, wenn sie ausgeworfen wird 

Die von der Pulsanzahlzahlereinheit 120-11 erzeug- k 
ten Treiberpulse werden an die Abnormitatsentschei- 
dungseinheit 120-13 geliefert, wo die Pulse mit dem ein- 
gegebenen Ablaufzustandssignal vom Schrittmotor ver- 
glichen werden, so daB eine Abnormitat in der Drehung 
des aufgrund der Treiberpulse angetriebenen Schritt- 15 
motors herausgefunden werden kann. Das Auf treten ei- 
ner Abnormitat, fails in der Abnormitatsentscheidungs- 
einheit 120-13 ein solches gefunden wird, wird im Daten- 
aufnahmebereich 160c zusammen mit Echtzeitdaten 
von der Kalenderuhr 126 abgespeichert 20 

In der Folge wird der Uhrenantriebsablauf fur die 
Drehung der Aufzeichnungsscheibe beschrieben. Die 
Prozessoreinheit CPU 120 zahlt die Ticks (z. B. Sekun- 
den) der Kalenderuhr 126 und erzeugt zu jedem Zeit- 
punkt wenn: eine vorbestimmte Anzahl gezahlt ist, ei- 25 
nen Treiberpuls, der an den Schrittmotortreiber 124 
abermittelt wird, der den Schrittmotor zum Drehen der 
Aufzeichnungsscheibe antreibt Die Prozessoreinheit 
CPU 120 entscheidet, wenn es den Treiberpuls ausgege- 
ben hat, uber die Anwesenheit oder das Fehlen einer 30 
Abnormitat, in dem sie herausfindet, ob der Schrittmo- 
tor, der aufgrund der Treiberpulse angetrieben wird, 
f unktioniert oder nicht Zu diesem Zweck ist ein Fotoun- 
terbrecher vorgesehen, der mit dem Schrittmotor, der 
aufgrund der Treiberpulse gedreht wird, in Verbindung 35 
steht und die Anzahl der Drehpulse, die von dem Fo- 
tounterbrecher erzeugt werden, und die Anzahl der 
Treiberpulse werden verglichen und es wird entschie- 
den, ob eine Abnormitat vorhanden ist oder nicht Wenn 
eine Abnormitat gefunden wird, wird das im Datenauf- 40 
nahmebereich 127c zusammen mit Echtzeitdaten abge- 
speichert und diese Daten werden an die Kassette gefiit- 
tert, wenn sie ausgeworfen wird, und im dritten Daten- 
aufnahmebereich in der Kassette abgespeichert 

Der oben beschriebene Uhrenantriebsablauf ist im 45 
Funktionsblockdiagramm in Fig. 16 gezeigt Die Pulsan- 
zahlzahlereinheit 120-15 zahlt die Uhrenpulse von der 
Kalenderuhr 126 und erzeugt Treiberpulse. Die Treiber- 
pulse erzeugt von der Pulsanzahlzahlereinheit 120-15 
werden an den Schrittmotortreiber 124 ubermittelt, so 50 
daB der Schrittmotor angetrieben wird, der die Auf- 
zeichnungsscheibe dreht Urn uber Auftreten oder Feh- 
len einer Abnormitat in der Funktion des Schrittmotors 
zu entscheiden, der angetrieben wird, wenn Treiberpul- 
se ausgegeben werden, ist ein Fotounterbrecher vorge- 55 
sehen, der an den aufgrund der Treiberpulse drehgetrie- 
benen Schrittmotor gekoppelt ist Die Anzahl von 
Drehpulsen, die von dem Fotounterbrecher erzeugt 
werden und die Anzahl der Treiberpulse werden in der 
Abnormitatsentscheidungseinheit 120-16 verglichen 60 
und entschieden, ob eine Abnormitat aufgetreten ist 
oder nicht Das Auftreten einer Abnormitat wird, falls in 
der Abnormitatsentscheidungseinheit 120-13 ein solches 
gefunden wird, im Datenaufnahmebereich 127c zusam- 
men mit Echtzeitdaten von der Kalenderuhr 126 gespei- 65 
chert und diese gespeicherten Daten werden im dritten 
Datenaufnahmebereich 160c in der Kassette gespei- 
chert, wenn die Kassette ausgegeben wird 
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Wie oben erwahnt erkennt der Zahler die Schrittposi- 
tion des Schrittmotors uber den Zahler der Treiberpul- 
se, die den Schrittmotor in die Schrittlage treiben, die 
der Fahrgeschwindigkeit entspricht Weicht der Inhalt 
des Zahlers von der Lage ab, an die der Schrittmotor 
tatsachlich getrieben worden ist, wird er unter vorbe- 
stimmten Bedingungen durch die Schrittzahl ersetzt, die 
durch die Lagekodierung angezeigt wird, die von dem 
mit dem Schrittmotor gekoppelten Kodierer erzeugt 
wird, und auf den neuesten Stand gebracht, und diese 
neue Schrittzahl wird im Datenspeicher 160 in der Kas- 
sette 40 abgespeichert Entsprechend konnen Fahrge- 
schwindigkeitsdaten gesammelt werden, die tatsachiich 
mit dem Schrieb der Fahrgeschwindigkeitsaufzeich- 
nungsnadel im Einklang stehea Werden diese Fahrge- 
schwindigkeitsdaten zusammen mit Zeitdaten gesam- 
melt, konnen sie als Referenz beim Lesen des Schriebs 
der Fahrgeschwindigkeit auf der Aufzeichnungsscheibe 
verwendet werden. Auflerdem kann die Haufigkeit des 
Auftretens der Korrektur ermittelt werden. 

Da eine Prozessoreinheit CPU unabhangig sowohl 
auf dem Hauptkorper 1 als auch der Kassette 40 vor- 
handen ist, konnen ohne Wechseln der Arbeitsweise des 
Hauptkorpers 1, sondern durch verschiedentliches 
Wechseln der Arbeitsweise der Prozessoreinheit CPU 
auf der Seite der Kassette 40 unterschiedliche Arten von 
digitalen Daten entsprechend den Erfordernissen und 
Bedurfnissen des Benutzers gesammelt werden. 
k Dank der Integration von Aufzeichnungsblatt enthal- 
tender Kassette 40 und Datenspeichers 160, wird es 
zweckmaBig, sie nach Vervollstandigung der Aufzeich- 
nung mitzunehmen. AuBerdem kann die Vereinheitli- 
chung der analogen Aufzeichnung und der digitalen 
Aufzeichnung garantiert werden. Insbesondere wird 
durch das Vornehmen einer besonderen Aufzeichnung, 
wenn die Abdeckung geoffnet wird, wie in dem obigen 
Beispiel, garantiert, daB der Inhalt der Aufzeichnungs- - 
scheibe derselbe ist wie der der digitalen Aufzeichnung, 
solange keine Aufzeichnung uber ein Offnen der Abdek- 
kung vorhanden ist 

Patentanspriiche 

1. Fahrtenschreiber, der aufweist: 
eine Kassette (40) zum Aufnehmen einer Aufzeich- 
nungsscheibe (50); und 

einen Hauptkorper (1), der einen Kassettenlade- 
und -entlademechanismus (18b) aufweist, von dem 
die Kassette (40) herausnehmbar aufgenommen 
wird, wobei der Hauptkorper (1) des weiteren ei- 
nen Uhrenmechanismus (18a) zum Drehen der Auf- 
zeichnungsscheibe (50) innerhalb der Kassette (40) 
und einen Aufzeichnungsmechanismus (18c) zum 
mechanischen Aufzeichnen von Fahrzeuginforma- 
tionen auf die Aufzeichnungsscheibe (50) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kassette (40) 
kassettenseitige Speichermittel (160) zum elektri- 
schen Aufzeichnen von Fahrzeuginformationen 
entsprechend der auf der Aufzeichnungsscheibe 
(50) von dem Aufzeichnungsmechanismus (18c) me- 
chanisch vorgenommenen Aufzeichnung aufweist. 
2 Fahrtenschreiber entsprechend Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kassette (40) des 
weiteren Verarbeitungsmittel (163) zum Verarbei- 
ten der Fahrzeuginformationen, die hauptkorper- 
seitig (1) eingegeben werden, bevor sie auf den kas- 
settenseitigen Speichermittein (160) aufgezeichnet 
werden, aufweist 
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3. Fahrtenschreiber entsprechend einem der An- 
spruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kassette (40) des weiteren an ihrer Oberseite einen 
Deckel (43), der gedffnet und geschlossen wird, 
wenn das Aufzeichnungsblatt (50) geladen oder 5 
entladen wird, und Deckeloffnungs- und -schlieBab- 
tastmittel (166) zum Abtasten des Offnens und 
SchlieBens des Deckels aufweist, und daB die Infor- 
mationen fiber das Offnen und SchlieBen des Dek- 
kels in den kassettenseitigen Speichermitteln (160) 10 
aufgezeichnet werden, wenn die Deckeloffnungs- 
und -schlieBabtastmittel (166) das Offnen des Dek- 
keis (43) abtasten. 

4. Fahrtenschreiber entsprechend einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB der Hauptkorper (1) des weiteren Abnormi- 
tatsabtastmittel (120c) zum Abtasten einer Abnor- 
mitat beim Uhrenmechanismus (18a) und beim Auf- 
zeichnungsmechanismus (18c), und hauptkorpersei- 
tige Speichermittel (127) zum dortigen Aufzeich- 20 
nen der Information fiber das Abtasten einer Ab- 
normitat zusammen mit Realzeitdaten, wenn die 
Abnormitatsabtastmittel (120c) eine Abnormitat 
abtasten, aufweist, und daB zu dem Zeitpunkt, wenn 
die geladene Kassette (40) aus dem Hauptkdrper 25 
(1) herausgenommen wird, die in den hauptkorper- 
seitigen Speichermitteln (127) aufgezeichneten In- 
formational, bevor die Kassette herausgenommen 
wird, ausgelesen werden und auf den kassettenseiti- 
gen Speichermitteln (18b) aufgezeichnet werden. 30 

5. Ladevorrichtung fur das Aufzeichnungsmedium 
(40) zur Verwendung mit einem Hauptkorper (1) 
zum auswechselbaren Laden einer Aufzeichnungs- 
scheibe (50) in den Hauptkorper, wobei der Haupt- 
korper (1) mit einem Uhrenmechanismus (18a) zum 35 
Drehen der Aufzeichnungsscheibe und einem Auf- 
zeichnungsmechanismus (18c) zum mechanischen 
Aufzeichnen von Fahrzeuginformationen auf die 
Aufzeichnungsscheibe (50), wahrend die Scheibe 
von dem Uhrenmechanismus (18c) gedreht wird, 40 
ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ladevorrichtung fur das Aufzeichnungsmedium 
(40) aufweist: 

einen Aufzeichnungsscheibenunterbringungsteil, in 
dem die Aufzeichnungsscheibe (50) herausnehmbar 45 
untergebracht wird; und kassettenseitige Speicher- 
mittel (160), die sich in der Ladevorrichtung fur das 
Aufzeichnungsmedium (40) benachbart zum Auf- 
zeichnungsscheibenunterbringungsteil zum elektri- 
schen Aufzeichnen von Fahrzeuginformationen 50 
entsprechend den Aufzeichnungen, die durch den 
Aufzeichnungsmechanismus (18c) auf der Auf- 
zeichnungsscheibe (50) mechanisch vorgenommen 
werden, befinden. 

6. Ladevorrichtung fur das Aufzeichnungsmedium 55 
gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie des weiteren Verarbeitungsmittel (163) zum 
Verarbeiten der Fahrzeuginformationen aufweist, 
die hauptkorperseitig (1) eingegeben werden, be- 
vor sie im kassettenseitigen Speichermittel (160) 60 
aufgezeichnet werden. 
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